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Ciencias técnicas
Los cines de La Habana. Evolucion y valoracion

Autoras principales: Maria Victoria Zardoya Louredal, Marisol Marrero
OlivaZ2.

Entidad ejecutora principal: !Universidad Tecnologica de La Habana
José Antonio Echeverria (CUJAE)

Otra entidad participante: 2Empresa de Proyectos de Arquitectura y
Urbanismo, RESTAURA, Oficina del Historiador de La Habana (OHC).

El resultado de mas de 10 anos de investigacion, presentado en el libro Cines
de La Habana, contribuye al rescate de la memoria de las salas cinematograficas
de la capital, aporta una importante base documental para la toma de
decisiones en cuanto a su conservacion y constituye una valiosa herramienta
de trabajo y consulta para estudiantes y profesionales.

La investigacion reconstruye la historia de los cines en La Habana, identificando
valores urbanos, arquitectéonicos y culturales necesarios para su rehabilitacion,
a partir del empleo de métodos propios de la investigacion histérico
arquitectonica. Se unifica informacion dispersa, procesando datos cuantificados
de fechas, lugares, propietarios, arquitectos, capacidades, tipologias
planimétricas y constructivas de 191 salas cinematograficas de la ciudad.
Ademas, se realizan analisis cualitativos que han permitido identificar
continuidades, rupturas, influencias, evoluciones y retroalimentaciones en la
marcha de la arquitectura habanera, a la vez que se detectan ejemplos pioneros
y excepcionales en esa evolucion. Por otra parte, se documenta el impacto
urbano y la relacion de los cines con el crecimiento de la ciudad, asi como los
atributos del patrimonio inmaterial que permiten su valoracion como bienes
patrimoniales. Este constituye el primer y Ginico trabajo sobre el tema en Cuba
y aporta una secuencia de analisis que pudiera aplicarse para el estudio de las
salas de cine en el resto del pais.

El impacto cientifico del resultado a partir de la investigacion historiografica,
sus aportes metodologicos, didacticos y cientificos han sido ampliamente
avalados, asi como el valor investigativo y documental como material de
consulta para futuras investigaciones y trabajos de intervencion en el
patrimonio. Los beneficios economicos serian indirectos, a través de lo que
puede significar el rescate de obras valiosas para la memoria colectiva en peligro
de desaparicion, o las pérdidas por decisiones desacertadas con respecto a la
intervencion en este patrimonio, que pueden evitarse a partir de los resultados
que la investigacion ofrece. El impacto social del resultado viene dado por su
contribucion al rescate de las memorias de las salas cinematograficas
habaneras que han desaparecido y el reclamo por el rescate de aquellas que aun
perviven, a partir de la base documental que ofrece para la toma de decisiones
en cuanto a su preservacion, refuncionalizacién, e incluso, estrategias de
intervencion a escala urbana. Adicionalmente, se acredita la utilidad de la
investigacion para la docencia y su impacto en la comunidad, a través de su
divulgacion en los medios de difusion masiva. El impacto ambiental se deriva
de los resultados de una adecuada conservacién y refuncionalizacion del
patrimonio objeto de estudio.



Contribucion al mejoramiento de la calidad de imagen
radiologica por métodos computacionales

Autores principales: Marlen Pérez Diaz!, Yakdiel Rodriguez-Gallo
Guerral, Yusely Ruiz Gonzalez!, Rubén Orozco Morales!, Juan Valentin
Lorenzo Ginoril.

Entidad ejecutora principal: Universidad Central Marta Abreu de Las
Villas

Colaboradores: 22.

Las imagenes radiologicas durante su adquisicion y procesamiento se ven
afectadas por algunos factores que desde el punto de vista fisico deterioran su
contraste, agregan ruido, conducen a pérdidas de resolucion espacial o
introducen artefactos. Ademas, pueden conducir a administrar altas dosis de
radiacion a los pacientes cuando no se aplican criterios de optimizacion.

La propuesta a premio agrupa un conjunto de trabajos publicados entre los
anos 2014 y 2019 que enfocan el mejoramiento de la calidad de imagen
radiologica desde diferentes aristas que son: la reduccion de artefactos
metalicos sobre las imagenes de Tomografia Computarizada (CT), la reduccion
de ruido utilizado la Trasformada de Wavelet sobre imagenes de CT y 6seas de
Medicina Nuclear (MN), la demostracion fisico matematica del incremento en
contraste y visibilidad de estructuras y bordes en la mamografia con contraste
de fase respecto a la mamografia digital convencional y la obtencion de
protocolos de adquisicion de imagenes optimizados respecto a la dosis de
radiacion que recibe el paciente en CT y en radiografias digitales de mama y
torax.

La metodologia involucra en todos los trabajos como factor comun el uso de
meétodos computacionales basados en el procesamiento digital de imagenes con
MATLAB. Se desarrollan, implementan y validan algoritmos sobre imagenes
adquiridas con maniquies fisicos y antropomorficos, asi como con pacientes
reales, con técnicas de CT, MN o de radiografia digital simple. En todos los casos
se evalua la calidad de imagen resultante mediante métricas matematicas
objetivas y criterios subjetivos de observadores expertos, calculadas sobre las
regiones de interés anatomico fundamentales en cada uno de los tipos de
estudios involucrados, y se correlacionan los criterios objetivos y subjetivos,
para demostrar la mejora en calidad de imagen de las nuevas implementaciones.
Se obtienen 4 nuevos métodos para reducir artefactos en el dominio de la
imagen sin necesidad de tener acceso a los datos crudos de los tomobgrafos, se
obtienen las variantes de filtros wavelet que mas ruido de Poisson eliminan en
imagenes de CT y MN sin deteriorar la resolucion espacial, se miden los niveles
de calidad de imagen en mamografia con contraste de fase por primera vez de
forma objetiva y se optimizan parametros de adquisiciéon como el mAs, el KVp,
entre otros, que permiten disminuir ruido aumentar contraste y disminuir dosis
en CT, mamografia y radiografia de torax.



Investigaciones para la reduccion del riesgo de desastres
y actualizacion de la norma cubana de diseiio
sismorresistente

Autor principal: Dario Candebat Sanchez!

Entidades ejecutoras principales: !Centro Nacional de Investigaciones
Sismologicas, Universidad de Oriente y 2Universidad Tecnologica de la
Habana José Antonio Echeverria.

El resultado propuesto a premio tiene sin dudas novedad y rigor
cientifico. Su aporte tedrico fundamental esta relacionado con la
identificacion y definicion de los aspectos a considerar para la precision
de la importancia de los puentes para el diseno sismoresistente de los
mismos, asi como la obtencion de acelerogramas que representen el
movimiento fuerte del terreno a partir de terremotos débiles y moderados.
La investigacion tiene un componente experimental basado en el estudio
de varios puentes de la region oriental de Cuba, fundamentalmente de la
provincia de Santiago de Cuba, region mas peligrosa desde el punto de
vista de los efectos de los sismos, con potencialidad, para ser introducido
en otras regiones con condiciones similares.

El resultado presenta impactos de orden social, medioambiental y
economico. En el orden social se senala la mitigacion del riesgo de
desastre de este tipo de estructura, que como se conoce tiene una vital
importancia para el pais, incluyendo la defensa. En el orden
medioambiental es conocido que el colapso de un puente produce un
efecto negativo al recurso hidrico que salva el puente. Y, desde el punto
de vista economico la investigacion presenta una interesante valoracion
de la relacion entre el costo de la rehabilitacion y el costo de la
construccion de un nuevo puente. Los resultados son avalados
fundamentalmente por autoridades de vialidad de Santiago de Cuba.

Se reporta un total de 19 articulos publicados en revistas de alto impacto
o de reconocido prestigio.



Aplicaciones y potencialidades de los métodos de diseifio
computacional en estudios ambientales y
farmacocinéticos

Autor principal: Juan Alberto Castillo Garit!

Entidad ejecutora principal: !Unidad de Toxicologia Experimental,
Universidad de Ciencias Médicas de Villa Clara.

Otros autores: Humberto Gonzalez Diaz?, Yudith Canizares Carmenate3,
Francisco Torrens Zaragoza*, Hai Pham-The5 Yoan Martinez Lopez°,
Karel Diéguez Santana’.

Otras entidades ejecutoras: 2Departamento de Quimica Organica II, Universidad del
Pais Vasco, Espana; 3Universidad Central Marta Abreu de Las Villas; 4Instituto de
Ciencia Molecular, Universidad de Valencia, Espana; SHanoi University of Pharmacy
(HUP), Viet-Nam; 6Universidad de Camagliey,’Universidad Estatal Amazoénica, Puyo,
Ecuador.

Colaboradores: 39, 20 son extranjeras

Se presenta un novedoso resultado cuyo objetivo fundamental es la obtencion
de modelos computacionales que permiten la prediccion, lo mas acertada
posible, del potencial ecotoxicologico de sustancias quimicas de interés; y de
propiedades farmacocinéticas. Se identifican dentro del resultado, como
aspectos mas importantes, los nuevos modelos computacionales obtenidos, que
permiten predecir los efectos adversos de los compuestos sobre el medio
ambiente y el paso a través de membranas biologicas, asi como la definicion de
nuevos descriptores quirales. Los resultados antes citados, han tenido gran
impacto en la comunidad cientifica internacional, expresado: como multiples
publicaciones (18 en revistas de la Web of Science, 2 en revistas indizadas, 2
articulos publicados en Revistas Referenciadas en Bases de Datos
Internacionales Reconocidas y 4 articulos en Proceedings de Congresos);
participacion en 16 eventos cientificos, obtencion de varios premios (entre ellos,
3 Premios Anuales de Salud, un articulo entre los 10 mas citados del J. Mol
Graph. Model. de 2010, 2 premios Provinciales del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente, CITMA, y varios premios del Féorum de Ciencia y
Técnica. En el ambito social el resultado demuestra las potencialidades del
disenio computacional en estudios ambientales y farmacocinéticos, a partir de
la obtencion de nuevos modelos computacionales que permiten predecir el
potencial ecotoxicolégico y el mecanismo de accion toxica de compuestos
quimicos; en varios de ellos empleando técnicas de inteligencia artificial. Son
ejemplos de la posibilidad de prediccion de los modelos, los relativos a la
permeabilidad de compuestos a través de varias membranas biolégicas
(principalmente absorcion intestinal y barrera hematoencefalica). Asimismo, se
extendieron varias familias de indices, previamente definidos, para codificar la
quiralidad. Los modelos obtenidos resultaron interpretables, predictivos,
estadisticamente robustos e integrales; y fueron comparados con modelos
similares, previamente desarrollados, mostrando un mejor desempeno en todos
los casos. Varias instituciones con las que se han establecido colaboraciones,
estan interesadas en el desarrollo de estas herramientas, lo cual se evidencia
por la inclusion de 9 avales. El impacto econémico radica en el empleo de los
modelos computacionales antes de realizar los ensayos experimentales
posibilita un ahorro sustancial y son muy importantes dentro del desarrollo
cientifico, en general.



Contribucion a la clasificacion por medios
computacionales de neuronas trazadas

Autores principales: Juan Valentin Lorenzo Ginoril, Leonardo Agustin
Hernandez Pérez2.3, José Daniel Lopez Cabreral, Rubén Orozco Morales?,
Duniel Delgado Castillo!-3, Rainer Martin Pérez!.3.

Entidad ejecutora principal: !Centro de Investigaciones de la
Informatica (CII), Facultad de Matematica, Fisica y Computacion (FMFC)
y 2Facultad de Ingenieria Eléctrica (FIE), Universidad Central Marta
Abreu de Las Villas (UCLV).

Otras entidades ejecutoras: SEmpresa de Telecomunicaciones de Cuba
(ETECSA), Villa Clara.

La neurona, como elemento basico del sistema nervioso, es objeto de activa
investigacion por parte de las neurociencias. La clasificacion por medios
computacionales de neuronas trazadas constituye un problema cientifico
actual, de importancia en estudios donde ocurren alteraciones en la morfologia
de las neuronas. Esta investigacion comprendié dos enfoques complementarios
con el objetivo de encontrar rasgos mas efectivos para discriminar clases
diferentes de neuronas, capaces de mejorar los resultados de las clasificaciones
automatizadas y que ayudan a la comprension de las estructuras neuronales.
En el primero, se determinaron los rasgos mas discriminativos proporcionados
por el reconocido software L-Measure. Empleando este, se concibieron y fueron
evaluados nuevos rasgos a partir de neuronas trazadas, basados en angulos,
medidas de distancias y modificaciones del analisis de Sholl, que exhibieron
gran poder discriminatorio. En el segundo enfoque se desarrollé un novedoso
método para la obtencion de rasgos, el cual considera la neurona trazada como
un sistema dinamico. De este sistema, se extraen las coordenadas de los
elementos del arbol neuronal, se construyen senales de datos secuenciales y se
obtiene de estas un amplio conjunto de rasgos. Se evaluaron los nuevos rasgos
obtenidos, obteniéndose que, al wutilizarlos conjuntamente con rasgos
morfologicos convencionales, se mejoro la tasa de clasificacion correcta hasta
en 5%.

Los métodos propuestos, que permiten una caracterizacion morfolégica precisa
de las multiples clases neuronales del cerebro, contribuyen a la elucidacion de
la funcién cerebral y los cambios funcionales que son la base de los trastornos
neurologicos tales como enfermedades de Parkinson o la Esquizofrenia. Esto
tiene impacto en el area de investigaciones sobre la salud de tanta prioridad
para nuestro pais, especificamente para el estudio de enfermedades
neurologicas. La investigacion formoé parte del Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion “Creaciéon de una Plataforma de I[+D en
Neurotecnologia” y esta avalada por un total de 4 publicaciones en revistas de
prestigio internacional, presentacion del resultado en 5 eventos nacionales e
internacionales, formacion de capital humano con la defensa de dos tesis de
doctorado y dos de maestria.

Parte de este resultado obtuvo el Premio Provincial del CITMA en Villa Clara,
2018.



Algoritmos para la mineria de flujos de datos

Autores principales: Yanet Rodriguez Sarabial, Alberto Verdecia
Cabreral 2, Mabel Gonzales Castellanos!, Dayrelis Mena Torres!

Unidad ejecutora principal: Facultad de Ingenieria Eléctrica, y Facultad
de Matematica, Fisica y Computacion de la Universidad Central “Marta
Abreu” de Las Villas.

Otros autores: José Manuel Benitez Sanchez*, Jesus Salvador Aguilar
Ruiz5, César Soto Valerol, Isvani Frias Blanco®, Agustin Ortiz Diaz?2

Otras entidades participantes: 2Universidad de Granma, 3Universidad
"Hermanos Saiz Montes de Oca" de Pinar del Rio, 4Universidad de
Granada, SUniversidad Pablo de Olavide (UPO), Espana, ®Universidad de
Sao Pablo, Brasil.

Colaboradores: 17.

El trabajo aborda el problema de la carencia de herramientas
computacionales para el minado de flujos de datos, obteniéndose seis
resultados principales, a saber: - Un algoritmo de clasificacion de flujos
de datos basados en similitud, algoritmos de clasificacion para series
temporales, la aplicacion para pronosticar el desempeno de un pitcher en
el Béisbol, diferentes combinaciones de clasificadores para flujos de datos
no estacionarios, extensiones a la herramienta de Analisis Masivo en
Linea y Herramienta para el filtrado automatico de correos spam

La propuesta tiene alcance internacional y radica en la creacion de
algoritmos propios para el minado de flujo de datos y su aplicacion a dos
tareas practicas. Se realiza una extension a una herramienta
internacional, Weka, para el analisis masivo en linea, contandose con el
aval de la Universidad de Waikato, de donde son los creadores de la
herramienta Weka, a la que se le agregan nuevas funcionalidades.

El trabajo recoge un conjunto de resultados originales en el campo el
campo de la clasificacion de flujos de datos, avalado en 6 publicaciones
seriadas referenciadas en bases de datos internacionales (Scopus, Web of
Science) y otras 7 en memorias de eventos internacionales y revistas
referenciadas en SCIELO, ademas de haberse presentado en 11 eventos
nacionales e internacionales. El resultado ha tenido impacto en la
formacion de capital humano con la obtencion de tres tesis de doctorado,
tres de maestria y tres trabajos de diploma.

A partir de la propuesta se presupone un impacto social en el deporte y
en la ciberseguridad.



Conceptualizacion y adopcion de un marco metodologico
de consultoria en Tecnologias de la Informacion

Autores principales: Carlos Ramon Lopez Pazl, Claudia Ivette Castro
Zamoral, Yuliet Espinosa Cruz!, Francisco Macia Pérez2.

Entidad ejecutora principal: !Universidad Tecnologica José Antonio
Echeverria, CUJAE.

Otros autores: José Vicente Berna Martinez2, Marcelo Fantinatos,
Sarajane Marques Peres3, Ricardo Arencibia Jorge*.

Otras entidades ejecutoras: 2Universidad de Alicante (UA), Espana;
SUniversidad de Sao Paulo, (USP), Brasil; *Empresa de Tecnologias de la
Informacion de BioCubaFarma (ETI); Laboratorios farmacéuticos AICA+
(AICA), Universidad del Instituto Ontario de Tecnologia (UOIT);
Universidad Técnica de Manabi (UTM).

Colaboradores: 51.

La consultoria en Tecnologias de la informacion (consultoria TI) es un
medio de transferencia de conocimiento y un servicio profesional para
proyectar e implementar la adopcion de las TI. La aplicacion de las
Ciencias del Diseno (DSR - Design Science Research) permite analizar a
profundidad la consultoria en su contexto real, con multiples clases de
problemas, asi como sistematizar la forma en que se transfiere el
conocimiento generado. La articulacion de los aspectos conceptuales y de
las singularidades de los contextos reales requiere una vision integral que
vincule los sustentos tedricos para tratar el par problema-soluciéon de
una consultoria TI. El resultado que se propone presenta el desarrollo de
cada uno de los componentes que permiten la conceptualizacion y
adopcion de un marco metodologico de consultoria TI: 1) aristas que la
caracterizan integralmente como servicio; 2) metodologia para
sistematizar los procesos; 3) refinamiento de los procesos en el dominio
de la gestion de procesos de negocio (BPM - Business Process
Management); 4) refinamiento de los procesos en el dominio de la
integracion de aplicaciones; 5) aplicaciones de enfoques metodologicos
para enmarcar las premisas de partida y 6) aplicacion de los resultados
obtenidos en los procesos de formacion de pregrado y de postgrado. El
resultado involucra una tesis doctoral, cuatro de maestria, 19 de
diploma, 7 publicaciones en revistas de alto impacto, 16 trabajos
presentados en eventos, dos premios nacionales y un premio
internacional. Se presentan evidencias de introduccion de los resultados
en proyectos empresariales para perfeccionar la estrategia de
informatizacion de entidades pertenecientes al grupo de las industrias
farmacéuticas y Dbiotecnologicas, asi como en la estrategia de
informatizacion de la CUJAE.



Obtencion y evaluacion de recubrimientos para
enfrentamiento al desgaste

Autor principal: Amado Cruz Crespo!

Entidad ejecutora principal: !Universidad Central Marta Abreu de Las
Villas (UCLV)

Otros autores: Américo Scotti2, Tamara Ortiz!, Eduardo Diaz-Cedrér!,
Antonio Valtair Ferraressi?, Rafael Fernandez!, Rosenda Valdes
Arencibia?, Rodolfo Najarro!-3, Manuel Rodriguez!, Lorenzo Perdomol,
Alejandro Duffus!, Alexis Garcial, Rafael Quintana Puchol!.

Otras entidades ejecutoras: 2Universidad Federal de Uberlandia (UFU),
Brasil; 3Universidad Técnica de Cotopaxi (UTC), Ecuador; “ACINOX Las
Tunas.

Colaboradores: 7.

El resultado que se propone permitio la obtencion de recubrimientos de
mejor desempeno en el enfrentamiento al desgaste, empleando
consumibles experimentales o controlando el proceso de deposicion por
soldadura por arco con consumibles comerciales; asi como la fabricacion
de equipos y dispositivos para el montaje de ensayos que permitan validar
su desempeno tribologico.

La investigacion se desarrolldo en estrecho vinculo con el sector
empresarial nacional afin al tema tratado. Sobresalen los vinculos con la
ACINOX Las Tunas, Planta Mecanica Villa Clara, Empresa de Antenas
Villa Clara, Empresa de Materiales de Construccion Villa Clara y de
Transporte del Ministerio del Interior, en la propia provincia. Se reconoce
la importancia de la concepcion y montaje del Laboratorio de Tribologia
de la Facultad de Ingenieria Mecanica de la UCLV, y la elaboracion de
materiales docentes para la realizacion de practicas de laboratorio, en la
formacion integral del profesional en esa institucion. El resultado tiene
alto impacto cientifico, econémico y social, al demostrar que es posible
explicar el desempeno tribologico de recubrimientos para alargar la vida
en servicio de componentes sometidos a desgaste, en base al empleo de
consumibles experimentales o en base al control del proceso de
deposicion por soldadura con consumibles comerciales y que los equipos
y dispositivos concebidos y fabricados para ensayos tribologicos de
recubrimientos brindan criterios consistentes sobre el desempeno,
posibilitando a su vez la prestacion de servicios al sector empresarial y la
actividad practica en la docencia en el pais. Evidencian el impacto en la
comunidad cientifica internacional y mnacional, las publicaciones
socializando estos resultados: 12 articulos en revistas de alto impacto,
un libro, presentacion de 20 ponencias en eventos cientificos
internacionales, y la obtencion de 6 Premios del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente, de la provincia de Villa Clara, entre los
anos 2014 y 2019.



Aportes de los factores cientifico técnicos para el
desarrollo de la energia fotovoltaica (FV) en Cuba, en
funcion de la sustitucion de combustibles fosiles

Autor principal: Daniel Stolik Novygrod!.

Entidad ejecutora principal: lInstituto de Ciencia y Tecnologia de
Materiales (IMRE).

El resultado que se propone es una obra que contiene el analisis de la evolucion
del Estado del Arte de la energia fotovoltaica mundial, las mejores practicas por
paises, el analisis de caracteristicas propias de lo que se puede hacer en nuestro
pais en este tema, con argumentos y rigor cientifico-técnico concretos, el
conjunto de oportunidades de la tecnologia Fotovoltaica (FV) para Cuba y la
necesidad de aumentar sustancialmente este aporte a corto, mediano y largo
plazos, todo esto, como soporte del rigor y novedad cientifica del resultado. La
obra permite identificar el profundo, reconocido y extenso conocimiento del
autor sobre las distintas componentes de los temas FV y la gran relacion de
trabajo que ha tenido y tiene con el Ministerio de Energia y Minas y la Unién
Eléctrica Nacional (UNE), entre otros centros del pais, donde ha ido precisando
los problemas y los temas de investigacion mas necesarios a tratar en cada
momento.

El resultado presenta evidencias de impactos de indole cientifico-técnica,
tecnologica, econémica y de aumento de la cultura general FV, ampliamente
reconocidos de manera directa y oportuna, por las direcciones y empresas
usuarias. Los impactos tienen expresion en la publicacion de articulos en
revistas de prestigio internacional, y en el orden nacional en varias revistas
reconocidas y de amplia circulacion; solo en el grupo de gestion del
conocimiento de la UNE fueron publicados 74, en los anos de 2016 a 2018. En
total, el nimero de referencias bibliograficas en la obra es aproximadamente de
400. El impacto se expresa también en la presentacion de decenas de ponencias
en eventos nacionales e internacionales, lo cual ha sido una via expedita para
la socializacion de los resultados dentro de la comunidad cientifica.

Son varios los impactos economicos emanados del aporte del resultado, es
ejemplo, el referido a la opiniéon de Pedro Barbachan, Director del Grupo de
Negocios de la UNE en la que resalta la constante cooperacion, orientacion y
asesoramiento del Dr. C. Stolik, en el ambito de los procesos negociadores con
empresas extranjeras, en cuanto a la obtenciéon de precios ventajosos para la
compra de la energia eléctrica producida en Parques Solares FV, a través de los
Contratos de compraventa (PPA), con el consecuente beneficio para la economia
de nuestra region.

Los resultados estan muy relacionados con la calidad, la excelencia, el medio
ambiente, y la innovacion. Estamos en presencia de un libro necesario, que
ademas de los aportes concretos realizados, proyecta y propone nuevos aportes
con un enfoque integral, para poder aumentar la generacion FV a mediano y
largo plazo, hasta 2030 y posteriormente hasta 2055, analizando la posibilidad
de hacer de la FV una fuente que logre su autofinanciamiento.



Metodologia para la gestion tecnologica integral de aguas
sulfurosas en la Refineria de Cienfuegos con enfoque de
economia ecologica

Autor principal: Gabriel Orlando Lobelles Sardinas!
Entidad ejecutora principal: 'Refineria de Cienfuegos, S. A.

Otros autores: Eduardo Julio Lopez Bastida?, Julio Pedraza Garciga3,
Erenio Gonzalez Suarez*, Roxana Cortés Martinez?2.

Otras entidades participantes: 2Universidad de Cienfuegos;
Universidad de Sancti Spiritus?; Universidad Central Martha Abreu de
Las Villas*

Colaboradores: 14.

El resultado que se propone consiste en la evaluacion técnico-econoémica
del alto consumo de agua y de la produccion de residuales acuosos y
gaseosos, altamente contaminantes por su contenido de azufre, en la
Refineria de Cienfuegos. Se presenta en forma de monografia cuyo
contenido se aplica por primera vez en Cuba como metodologia basada
en la economia ecologica para evaluar la sostenibilidad del uso del agua
en la industria de refinacion de petréleo. Se discute una variante
tecnologica del Proceso Claus para la recuperacion de azufre en procesos
de refinacion, no reportada en la literatura, que utiliza indicadores de
economia ecologica, huellas ecologica e hidrica corporativas y analisis
prospectivos, que complementan los economicos y energéticos
tradicionales. Los aportes son producto de una investigacion de varios
anos de duracion, destacandose por su novedad técnica, por su nivel de
introduccion, por su aporte econoémico y por la potencialidad demostrada
del vinculo entre universidades y empresa, se logré alta integracion de
doctorados, maestrias y diplomas, 2 premios provinciales del Ministerio
de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente y 3 de Universidades, un libro,
7 publicaciones y 11 presentaciones en eventos.

El resultado resuelve 3 importantes problemas de la Refineria: 1. Alto
consumo de agua, 2. Alto volumen de efluentes y 3. Alto volumen de
emisiones que, junto con los efluentes, estan contaminados con
compuestos sulfurados. Se incluye una valoracion econémica de los
resultados obtenidos, el ahorro de casi 700 000 m3 de agua, la
recuperacion de unas 6 000 t de azufre y la reduccion del costo de los
tratamientos, por un total de 2,4 MMCUC. Se recupero6 el 99,8 % del
azufre y se redujo el nivel de las emisiones de Dioxido de azufre (SO a la
atmosfera, de 12 200 mg/Nms3, hasta solo 116 mg/Nms3, que cumple la
norma internacional.



Resultados de los institutos cubanos de investigacion,
desarrollo e innovacion en las tecnologias sobre azucar y
derivados

Autores principales: Luis Oscar Galvez!, Jorge Lodos Fernandezl,
Manuel Diaz de los Rios!, Eduardo Casanova Cabezal, Ofelia Carvajal
Cabo! y Marianela Cordovés Herreral.

Entidad ejecutora principal y dnica: !lInstituto Cubano de
Investigaciones de los Derivados de la Cana de Azucar (ICIDCA)

Otros autores: Oscar Almazan del Olmo, Antonio Bell Garcia, Dania
Blanco Carvajal, Adolfo Brown Gomez, Arodis Caballero Nunez, Juan
Fernandez Rodriguez, Reinaldo Fraga Vidal, Andrés Gomez Estévez,
Carmen A. Guevara Rodriguez, Antonio Hidalgo Sicilia, Yaniris Lorenzo
Acosta, Marlén Lorenzo Maiquez, Aurora Martin Gonzalez, Georgina
Michelena Alvarez, Grisel Maria Ortega Arias-Carbajal, Irma Ramos
Pouza, Arlyn Reyes Linares, Mauricio Ribas Garcia, Hermys Rojas Nunez,
Raul Sabadi Diaz, Agustin Sanchez Ortega, Ana Nelis San Juan
Rodriguez, Gustavo Saura Laria y Caridad Suarez Machin, (todos del
ICIDCA)

Colaboradores: 19

En esta obra, presentada en forma de libro de 28 capitulos, se muestran
los resultados de las investigaciones azucareras y de derivados, asi como
su introduccion y generalizacion, realizados por el ICIDCA, ICINAZ y
Cuba-9, que forman el Nuevo ICIDCA. Esta basado en 146 resultados
principales novedosos, muchos de ellos introducidos y respaldados por
mas de 500 publicaciones, 83 patentes y mas de 40 premios de la ACC.
Se discute la disponibilidad de materias primas y su cadena de valor, las
tecnologias azucareras, de pulpa y papel, levadura, alcohol, ron, furfural,
sorbitol, fructo-oligosacaridos, dextrana, alimento animal, tableros,
bioactivos y cera, sistemas de almacenar bagazo, tratar efluentes,
controlar proyectos, gestionar calidad y transferir tecnologia, desarrollo
de programas, estudios de factibilidad y entrenamientos. El libro se
diferencia significativamente del anterior Patrimonio Cientifico del Nuevo
ICIDCA, que fuera premiado en 2016. Este nuevo libro esta destinado a
convertirse en una herramienta de trabajo y de consulta, indispensable
para la proyeccion del desarrollo del siglo XXI en este campo, con el
objetivo de lograr una industria azucarera eficiente, flexible y
diversificada, basada en la investigacion e innovacion, con productos de
mayor valor agregado y beneficio econéomico, con impacto positivo en lo
ambiental y en lo social.



Contribuciones al perfeccionamiento del sistema de
transporte terrestre en Cuba

Autores principales: Esteban Lopez Milan!, Lluis Miquel Pla Aragonés?
Buenaventura Rigol Cardona!, Erik Reyes Gomez!, Silvia Miquel
Fernandez?.

Entidad ejecutora principal: 'Universidad de Holguin.

Otras entidades participantes: 2 Universidad de Lleida, Espana (UdL), SUBCAT
Serapio Prieto, 4Transporte Ferroviario del CAI Fernando de Dios, STransporte
Ferroviario del CAI Urbano Noris, Empresa Provincial de Transporte del Poder
Popular. Holguin, ¢SERVICAR Holguin, “"TRANSCUPET Holguin, 8Empresa
Eléctrica, Holguin.

Colaboradores: 10.

En la investigacion se identifican como principales resultados: 1. Una
metodologia para la evaluacion integral de las transportaciones; II. Una
metodologia para confeccionar el pasaporte dinamico de las maquinas
automotrices. III. Sistemas automatizados de uso docente e investigativo. IV.
Una tecnologia para recuperar los filtros de combustible diésel de los motores.
V. Un sistema de manejo ambiental para una base de 6mnibus. VI. Un modelo
matematico para la distribucion de medicamentos. VII. Modelos matematicos
para la organizacion y planificacion de las trasportaciones caneras (Principal
aporte cientifico de la investigacion). Los impactos del mismo, son de tipo
economico, cientifico, social y formador de recursos humanos. En el orden
econémico, para elaborar el grafico de movimiento de trenes se confeccion6 un
software a la medida, que fue el primero de su tipo en Cuba. Demostrado en las
nuevas formas de planificar el transporte ferroviario, lo cual permitio, en su
primer ano de aplicadas, ahorros de 162 000 CUCy 11 800 CUC en los centrales
azucareros Urbano Noris y Fernando de Dios, respectivamente. En el orden
cientifico, expresa su novedad mediante 10 publicaciones en revistas, cuatro de
ellas de alto impacto, con indizacion internacional, escritas en idioma inglés, y
citadas por otros autores nacionales e internacionales; presentacion de los
resultados en 47 eventos cientificos, 30 de ellos internacionales. Se efectuaron
cinco registros en la Oficina de Derecho de Autor y una defensa de tesis doctoral.
En el orden social, la investigacion posee valor como referencia en los ambitos
de la docencia y la investigacion, los modelos matematicos han sido
referenciados por autores cubanos y extranjeros en mas de cien ocasiones. Parte
de estas experiencias aplicadas en Cuba se han trasladado en una modesta
contribucion, a Venezuela y Guinea Ecuatorial. El impacto en la formacion de
capital humano se reporta como: 16 tesis de maestrias y dos de especialidades,
49 trabajos de diploma y, cinco trabajos de fin de carrera elaborados por
estudiantes de la Universidad de Lleida en Espana y la Universidad Nacional de
Guinea Ecuatorial. Se presentaron evidencias reales y objetivas de la
introduccién y generalizacion de los resultados, expresada por los avales
emitidos por personas y organizaciones de opinion autorizada.



Estudio sobre proteccion de materiales de construccion
expuestos al clima tropical costero de Cuba

Autores principales: Rigoberto Marrero Aguilal, Abel Castaneda
Valdés!2, Juan José Howland Albear! y Cecilia Valdés Clemente?

Entidades ejecutoras principales: !Universidad Tecnologica de La
Habana José Antonio Echeverria (CUJAE); 2Centro Nacional de
Investigaciones Cientificas (CNIC); 3Centro de Investigacion en Corrosion
(CICORR), México; 4Laboratorio de Ensayos de Tropicalizacion (LABET) y
SUniversidad Técnica de Manabi (UTM), Ecuador.

Otros autores: Francisco Corvo Pérez3, Lilia Gonzalez Ortega*, Brenda
McNeil Montanés y Juan Carlos Guerra Mera®.

Colaboradores: 10.

En la actualidad no existe una cultura para la conservacién y rehabilitacién de
construcciones de piedra basada en criterios cientificos, realizandose las
reparaciones por lo general sin tener en consideracion las condiciones climaticas
particulares de nuestro pais.

Se determiné la agresividad corrosiva en zonas costeras estratégicas de Cuba y su
influencia sobre los principales materiales de construccion utilizados, se valoraron
los métodos y procedimientos a utilizar para evitar su deterioro prematuro,
aplicandose los resultados de las investigaciones mas destacadas, obtenidos por las
instituciones participantes en el trabajo.

Entre las novedades o aportes principales de la investigaciéon se encuentran:
Especificacién del espesor de la capa protectora en la obtenciéon de perfiles de
aluminio lacado y los requisitos de durabilidad y vida ttil para el clima tropical
costero de Cuba, aportes al conocimiento sobre el mecanismo de degradacion del
material pétreo de las estructuras patrimoniales en la Habana Vieja y otras zonas
costeras, asi como sobre los procesos de restauracion y conservacion que permiten
aumentar su durabilidad y vida 1til; aportes al conocimiento sobre los niveles de
corrosividad de la atmoésfera para el acero embebido en diferentes calidades de
hormigén armado y de los espesores del recubrimiento. Se demuestra, que ademas
de los ensayos habituales de resistencia a la compresion y velocidad de pulso
ultrasoénico, para la evaluacién de la calidad del hormigén armado que va a ser
expuesto a condiciones de agresividad corrosiva extrema, se requiere realizar
ensayos especiales, argumentandose cuales.

Los resultados obtenidos son de alto nivel cientifico, pertinencia y actualidad,
estando en concordancia con el desarrollo cientifico-técnico dentro y fuera de Cuba.
Posibilitan que los procesos de inversion, construcciéon, restauracion, reparaciéon y
fabricacion de estructuras en zonas estratégicas, con clima tropical costero, se
ejecuten con criterios de durabilidad y vida 1til, optimizando el uso de recursos
para la construccion, conservacion y renovacion de infraestructuras, satisfaciendo
las expectativas en cuanto a calidad y durabilidad de los materiales con que se
construye. Todo lo cual tiene un alto impacto econémico y social, reduciendo la
afectacion medioambiental.

Se reportan 21 publicaciones en revistas de alto impacto, tres libros publicados,
dos tesis de doctorado y cuatro de maestria, defendidas, trabajos presentados en
eventos cientificos nacionales e internacionales; ademas de su aplicacion practica
en varias edificaciones del pais. Obtuvo Premio Nacional de Innovacién 2019.



